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2. SOMMAIRE EXÉCUTIF 
 
Le Conseil sur la radiodiffusion et les télécommunications canadiennes (CRTC) a annoncé que, le 
31 août 2011, la télédiffusion par ondes hertziennes analogiques (NTSC) cessera d’exister.  Un 
plan « post-transition » à la télévision numérique (TVN) a été négocié entre Industrie Canada (IC) 
et la Federal Communication Commission (FCC).  Ce plan a été publié le 23 décembre 2008. 
 
L’objet de ce document est de fournir les évaluations budgétaires des coûts estimés pour la 
conversion à la TVN dans le marché canadien.  L’hypothèse de base pour la définition des estimés 
est la reproduction du contour actuel de desserte analogique ainsi que le respect des paramètres 
techniques maximaux définis dans le plan de post-transition TVN (voir les sections 4 et 5 pour les 
détails des calculs).  Trois études ont été commandées : 
 
Étude 1 – La reproduction complète du service1 fournit l’étude la plus réaliste de la duplication 
du service analogique en service TVN, en tenant compte de l’effet de falaise numérique (« cliff-
edge effect ») et de l’avancement technique actuel des récepteurs de TVN. 
 
Étude 2 – La reproduction limitée du service2 offre une duplication numérique du service 
analogique en utilisant la méthode de calcul proposée par Industrie Canada et la FCC.  Cette 
approche résulterait en des problèmes de réception du service numérique, là où le service 
analogique peut être reçu et ce, plus particulièrement, aux limites de la couverture. 
 
Ces études précédentes assument que les radiodiffuseurs construiront leurs installations de 
diffusion numérique selon le canal identifié dans le plan post-transition TVN. 
  
Étude 3 – La reproduction pratique du service est identique à l’étude #2, mais suppose que les 
stations dans les marchés secondaires (population inférieure à 300,000 habitants) opérant 
principalement dans le VHF (canaux télévisuels 2 à 13), vont réutiliser le même canal numérique 
que leur canal actuel analogique.  Ceci réduira grandement leurs coûts de transition.   
 
Il est à noter que, lors de l’élaboration des estimés budgétaires, les soumissions transmises par les 
différents fournisseurs sont issues des prix de liste.  Des rabais additionnels seront généralement 
offerts une fois qu’une demande d’achat ferme aura été reçue par les fournisseurs.  À noter aussi 
que les estimés proviennent de prix évalués en dollars américains et que le taux de change peut 
varier au fil du temps. 
 
Les estimés supposent une reconstruction complète du système de télédiffusion du site (aucune 
mise à jour d’équipements de diffusion ou des émetteurs existants n’a été considérée), même si un 
émetteur de TVN a été construit dans le cadre du présent plan de transition.  Cependant, 
lorsqu’une station utilisera le même canal TVN que son canal analogique, nous avons considéré 
que l’antenne de diffusion ainsi que la ligne de transmission demeureraient les mêmes et seraient 
réutilisées.  À noter que les coûts pour l’achat d’équipements de tests ne sont pas inclus dans les 
tableaux sommaires, mais sont indiqués dans le rapport d’estimés détaillés Reference Data for 

                                                
1 Pour l’étude 1, les calculs du contour de service numérique sont basés sur les courbes de propagation F(90,90). 
2 Pour les études 2 et 3, les calculs du contour de service numérique sont basés sur les courbes de propagation F(50,90). 
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DTV Costs Analysis
3
.  Les coûts incluent également la préparation du mémoire technique, les tests 

à l’usine pour les émetteurs et les systèmes d’antennes ainsi que les mesures de la couverture 
résultante une fois les systèmes construits. 
 
Pour les marchés principaux (où la population excède 300,000 habitants), les contours de la 
réplication du service numérique ont été calculés de façon systématique4 pour s’assurer d’une plus 
grande précision de la réplication du contour de service analogique, selon les niveaux requis dans 
chaque étude.  Les estimés pour les stations desservant les marchés secondaires (population 
inférieure à 300,000 habitants) ont été construits à partir de scénarios typiques, selon la classe de 
chaque station analogique à convertir. 
 
Les coûts ont été regroupés selon les sous-catégories suivantes : 
 

Émetteurs Nombre de 
stations 

Coûts totaux 
Étude 1  

Coûts totaux 
Étude 2 

Coûts totaux 
Étude 3 

Marchés principaux (population supérieure à 300,000) 
 95 ������������ �	�

��	���� �	�

��	����

Marchés secondaires (population inférieure à 300,000), 
avec du contenu local 257 �
����������� �
	���
�	
	�� ������������

Marchés secondaires sans programmation locale 

 
386 
�����
���
�� �����	������� �
�
�����	��

Grand Total5 738 424,922,746$ 378,160,088$ 187,229,883$ 

Table 1 – Sommaire des coûts de la conversion TVN au Canada 

 
Le tableau suivant fait état de la variation des coûts, selon la bande de fréquence de diffusion : 
 

Coûts par implantation VHF UHF 

Moins cher 
���

��� 
�
������

Coût médian 
�����	�� 
�
��		��

Coût moyen 
�������� ���

��	���

Plus cher ��
����
	�� ��

���
���

Table 2 – Variation des coûts, selon la bande de fréquence 

  

                                                
3 Le rapport Reference Data for DTV Costs est disponible gratuitement sur le site web de Spectrum Expert : 
www.spectrumexpert.ca. 
4 Pour chaque site, nous nous sommes assurés que les contours analogiques et numériques étaient géographiquement 
le plus proches possible.  Les calculs ont été faits avec l’aide du logiciel CRC-COVLAB qui inclut les courbes “F” 
d’Industrie Canada. 
5 La précision budgétaire est de +/- 25%. 
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3. INTRODUCTION 
 
 
L’objectif de ces études est de fournir un estimé budgétaire pour convertir toutes les stations de 
télévision analogiques diffusant par voies hertziennes au Canada.  Les études ne fourniront pas 
l’évaluation détaillée de tous les scénarios possibles, mais fourniront une estimation raisonnable 
des coûts d’implantation de la TVN, selon chaque catégorie.  Le but principal de ces études 
préliminaires est de fournir les informations nécessaires pour amorcer les discussions entourant la 
conversion à la TVN par l’industrie de la télédiffusion.  Le temps imparti à l’analyse de ces études 
étant restreint, il nous a été impossible de compléter une analyse exhaustive de chaque site de 
diffusion.  Il est notoirement reconnu que chaque cas est différent, mais pour ces études, nous 
nous sommes concentrés sur l’évaluation des scénarios les plus communs. 
 
La base de données analogiques d’IC (au 31 décembre 2008) contenait 738 services protégés 
analogiques et 1291 émetteurs à faible puissance (LPTV).  En juillet 2008, seulement 28 stations 
de TVN avaient reçu leurs licences de diffusion au Canada.  Se basant sur ces chiffres, le CRTC a 
décidé de retenir les services d’une firme indépendante de consultants en ingénierie 
(YRH/Spectrum Expert) pour produire une analyse financière et technique visant la conversion des 
stations TV analogiques à diffusion par voies hertziennes en station TVN au Canada. 
 
Trois (3) différentes études ont été évaluées dans ce document.  La première étude considère la 
reproduction complète du service analogique en service TVN comme étant la plus réaliste, en 
tenant compte de l’effet de falaise numérique (« cliff-edge effect ») et de l’avancement technique 
actuel des récepteurs de TVN (utilisant le modèle de propagation F(90,90).   La seconde étude 
considère la reproduction limitée du service analogique en service TVN, en utilisant les méthodes 
proposées par Industrie Canada et le FCC (modèle F(50,90).  Ces deux études considèrent que les 
télédiffuseurs utiliseront le canal de TVN assigné dans le plan post-transition d’IC.  La troisième 
étude est similaire à l’étude 2 mais suppose que les stations diffusant dans le VHF (canaux 
télévisuels 2 à 13) dans les marchés secondaires (population inférieure à 300,000 habitants) vont 
réutiliser le même canal TVN que leur canal actuel analogique, dans le but de réduire les coûts de 
transition.  À noter qu’aucune vérification à propos de la disponibilité spectrale de ces canaux n’a 
été effectuée.  Ceci représente 117 stations. 
 
Chaque étude est basée sur cinq (5) scénarios.  La première partie de ce document présentera une 
description détaillée des études et des scénarios, incluant les hypothèses et les exclusions.  La 
seconde partie décrira les méthodologies de calculs et les évaluations des paramètres analogiques 
(NTSC) et numériques (ATSC).  Finalement, les descriptions de l’implantation technique pour 
chaque scénario seront proposées, incluant les composantes nécessaires à la construction des 
nouvelles stations de TVN. 
 
Une fois que les paramètres de base seront entièrement définis, des estimés budgétaires seront 
évalués pour chaque scénario.  Les estimés (individuels) détaillés peuvent être consultés dans le 
document Reference Data for DTV Costs Analysis, fourni sur le site web de Spectrum Expert 
(www.spectrumexpert.ca).  Ces estimés peuvent grandement aider les télédiffuseurs parce qu’ils 
décrivent, de façon détaillée, les besoins spécifiques à chaque site.  Comme la majorité des 
télédiffuseurs sont toujours dans la phase de planification de la conversion à la TVN, l’alimentation 
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du site d’émetteur qui sera considérée reste encore un élément inconnu.  Pour cette raison, nous 
fournirons un estimé séparé, en évaluant les coûts d’installation d’une soucoupe satellite.  Ces 
coûts seront basés sur les coûts moyens entre l’installation satellite dans le nord du pays, et 
l’installation dans le sud.  Finalement, un estimé budgétaire séparé sera fourni pour les sites visant 
une alimentation directe par voie hertzienne et les sites visant une alimentation par micro-ondes. 
 
De plus, un estimé budgétaire pour la mise à jour d’émetteur NTSC vers des émetteurs ATSC sera 
également proposé.  
 
En plus des estimés budgétaires pour la conversion à la TVN selon les scénarios décrits à la 
section 4, un tableau représentant les différences de la consommation électrique entre des 
émetteurs NTSC et ATSC sera fourni.  Un tableau représentant l’amortissement des équipements 
ATSC sera aussi produit. 
 
Enfin, nous présenterons une stratégie typique pour la conversion d’une station analogique à la 
TVN.  Cette stratégie inclura une échelle du temps nécessaire à la conversion. 
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4. DESCRIPTION DU MANDAT 
 

4.1 Définition des études 
 
Ce document comporte trois (3) études différentes.  Chaque étude est basée sur les mêmes 
scénarios; notons que les paramètres pour l’établissement des contours de réplication de service 
sont différents.  
 
Étude 1 – La reproduction complète du service fournit l’étude la plus réaliste de la duplication du 
service analogique en service TVN, en tenant compte de l’effet de falaise numérique (« cliff-edge 
effect ») et de l’avancement technique actuel des récepteurs de TVN.  Les contours sont basés sur 
le modèle F(90,90). 
 
Étude 2 – La reproduction limitée du service offre une duplication numérique du service 
analogique en utilisant la méthode de calcul proposée par Industrie Canada et la FCC.  Cette 
approche résulterait en des problèmes de réception du service numérique, là où le service 
analogique peut être reçu et ce, plus particulièrement, aux limites de la couverture.  Les contours 
sont basés sur le modèle F(50,90). 
 
Les études précédentes supposent que les radiodiffuseurs construiront leurs installations de 
diffusion numérique selon le canal identifié dans le plan post-transition TVN. 
  
Étude 3 – La reproduction pratique du service est identique à l’étude #2, mais suppose que les 
stations dans les marchés secondaires (population inférieure à 300,000 habitants) opérant 
principalement dans le VHF (canaux télévisuels 2 à 13), vont réutiliser le même canal numérique 
que leur canal actuel analogique.  Ceci réduira grandement leurs coûts de transition.  Les contours 
sont basés sur le modèle F(50,90).   
 
 

4.2 Définition des scénarios 
 
Voici la description générale des scénarios retenus pour chaque étude : 
 

A. Sites d’émission dans les marchés principaux (population de plus de 300,000) 

Ce scénario est destiné à la conversion de toutes les stations canadiennes dans les marchés 
principaux soit (selon le recensement 2006 de Statistiques Canada) : Toronto (Mississauga, St-
Catharines-Niagara), Montréal, Vancouver (Surrey), Ottawa-Gatineau, Calgary, Edmonton, Québec 
city (Lévis), Winnipeg, Hamilton (Burlington), London, Kitchener (Cambridge, Waterloo), Halifax, 
Oshawa (Whitby, Clarington), Victoria (Saanich), Windsor. Pour ce scénario, des estimés 
budgétaires seront fournis pour chaque station NTSC existante.  Deux catégories de stations ont 
été identifiées : les sites qui demeureront sur leur canal de diffusion actuel après la conversion à la 
TVN et les sites qui changeront de canal. 
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B. Émetteurs de catégorie différente de la catégorie A avec contenu local (pour les marchés 
secondaires de moins de 300,000 habitants) 

Ce scénario est destiné à la conversion des stations qui produisent du contenu local et qui sont 
situées dans les marchés secondaires.  Ce scénario inclut toutes les autres stations qui ne font pas 
partie de la catégorie A, à l’exception des stations à faible puissance (LPTV).  
 

C. Émetteurs de catégorie différente de la catégorie A mais sans contenu local 

Ce scénario est destiné à la conversion des stations qui ne produisent pas de contenu local et qui 
sont situées dans les marchés secondaires.  Ce scénario inclut toutes les autres stations qui ne 
font pas partie de la catégorie A, à l’exception des stations à faible puissance (LPTV). 
 
Pour toutes les stations de catégories B et C qui continueront à opérer sur le même canal lors de la 
post-transition, une table sommaire présentera le nombre d’émetteurs par catégorie, multiplié par 
les coûts estimés pour cette catégorie.  Pour les stations qui opéreront sur un canal différent après 
la post-transition, des estimés budgétaires individuels seront évalués selon les paramètres 
spécifiques à chaque station. 
 
 

D. Émetteurs à faible puissance type (LPTV) opérant sur le même canal TVN 

Ce scénario est destiné à la conversion d’un émetteur type à faible puissance (LPTV) opérant sur le 
même canal TVN. 
 

E. Émetteurs à faible puissance type (LPTV) opérant sur un canal différent TVN 

Ce scénario est destiné à la conversion d’un émetteur type à faible puissance (LPTV) opérant sur 
un canal différent de TVN.  Les estimés fournis pour les stations types sont destinés à celles qui 
passent de la bande VHF vers la bande UHF; ces estimés tiennent donc compte d’un 
remplacement complet du système d’émission (nouvel émetteur, antenne, ligne, filtre, etc). 
 

4.3 Hypothèses et exclusions 
 

Afin de produire plus de 700 estimés budgétaires durant une courte période de temps, nous avons 
dû prendre en considération certaines hypothèse techniques.  À cause de cela, les paramètres 
calculés pour certains sites peuvent légèrement s’éloigner de la réalité.  A titre indicatif, la base de 
données d’Industrie Canada n’offre aucune information relativement à la puissance d’émetteur ou 
au gain de l’antenne utilisée.  Ces valeurs ont dues être déduites en se basant sur la puissance 
apparente radiée (PAR) totale, appliquées aux bonnes pratiques d’ingénieries.  Pour ces raisons, 
les puissances d’émetteurs et les gains d’antennes peuvent être différents de la réalité, mais les 
paramètres choisis permettront toujours d’obtenir la même PAR. 
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Il est clair que, comme les estimés budgétaires fournis ont une précision de 25%, l’écart des 
puissances venant du choix des émetteurs vs les antennes sera amoindri. 

 

4.3.1 Hypothèses génériques de base et exclusions 
 
Les hypothèses génériques de base dans cette section sont appliquées à toutes les études.  Ces 
hypothèses doivent être considérées comme des lignes directrices dans le but de réduire la portée 
des études.  La liste suivante énumère les hypothèses génériques : 
 

• Ce document considère seulement les scénarios où les télédiffuseurs changeront 
directement leur transmission analogique vers une transmission numérique avec les 
paramètres post-transition.  Nous n’avons pas considéré la réutilisation d’équipements qui 
auraient pu être achetés durant la phase de transition à la TVN. 

• Tous les coûts énumérés consistent en des estimés budgétaires qui ont une variabilité de 
±25%. 

• Ces études ne couvrent pas la numérisation du signal avant sa distribution vers les 
émetteurs.  Aucun coût associé à la conversion des studios n’a été considéré. 

• Tous les prix fournis dans les estimés budgétaires sont basés sur des prix de listes reçus de 
fournisseurs d’équipements.  Ces coûts ont été utilisés dans le rapport Reference Data for 
DTV Costs Analysis qui peut être consulté sur le site web de Spectrum Expert 
(www.spectrumexpert.ca). 

• Il est possible de connaêtre quel type d’alimentation les stations utiliseront pour acheminer 
le programme aux émetteurs.  Pour cette raison, un estimé budgétaire séparé illustre les 
coûts pour l’installation d’une soucoupe de réception satellite.  Ces coûts sont évalués en se 
basant sur la moyenne entre une installation dans le nord du pays comparativement à une 
installation effectuée dans le sud.  Aussi, un estimé budgétaire séparé, pour l’acheminement 
du programme via un lien hertzien entre le studio et l’émetteur, sera fourni.  Les estimés 
détaillés utilisés pour compléter ce rapport peuvent être consultés à l’annexe D du 
document Reference Data for DTV Costs Analysis. 

• Toutes les stations vont rester à leur site d’émission existant, en utilisant les mêmes 
paramètres de HEASM.  Nous considérons que l’espace dans la tour est suffisant pour 
accommoder la nouvelle antenne numérique (en enlevant, au besoin, l’ancienne antenne 
analogique). 

• Les mises à niveau des tours ainsi que les modifications nécessaires pour rencontrer la 
norme CSA S3701 Antennes, tours et structures supportant des antennes, ne sont pas 
considérées dans les estimés.  Par conséquent, un coût supplémentaire a été considéré 
dans les estimés lorsqu’une nouvelle antenne devait être installée. 

• Aucun coût associé au remplacement des équipements analogiques, une fois leur vie utile 
complétée ou suite à la transition à la TVN,  n’a été considéré.  
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• Aucun coût associé à l’amortissement d’équipement TVN existant n’a été considéré.  

• Aucun coût associé à l’amortissement relié à la nécessité de changer de canal n’a été 
considéré.  

• Toutes les dépenses reliées à l’implantation (ingénierie, travaux, etc) ont été considérées 
dans chacun des estimés.  

• Le contour de grade « B » des stations analogiques existantes sera répliqué, basé sur les 
paramètres des 3 études.  L’analyse systématique de la couverture pour trouver les 
paramètres optimaux n’a été faite que pour les stations des marchés principaux (300,000 
habitants et plus) qui changeaient de canal.  Voir la section 5 pour les détails. 

• Aucune coordination de disponibilité de fréquence n’a été vérifiée dans la base de données 
TVN d’IC pour les études 1 et 2.  Pour l’étude 3 (les stations ré-utilisant leur canal 
analogique situé dans les marchés de moins de 300,000 habitants), aucune vérification sur 
la disponibilité des fréquences n’a été effectuée. 

• Aucune mise à jour des émetteurs analogiques vers des émetteurs de TVN n’a été 
considérée.  Ne connaissant pas les types d’émetteurs et leurs options installées lors de 
l’achat, il est presqu’impossible de définir un coût moyen pour leur mise à jour.  Nous 
fournirons un estimé budgétaire séparé illustrant les coûts possibles pour la mise à jour 
d’émetteurs connus.  

4.3.2 Hypothèses reliées aux scénarios spécifiques 
 

A) Sites d’émission dans les marchés principaux (population de plus de 300,000 
habitants) 

Dans cette section, les sites ont été définis selon le recensement de 2006.  La liste suivante définit 
les hypothèses effectuées pour ce scénario : 

 

• Dans ce scénario, nous considérons que 4 sites sur 5 utiliseront un lien hertzien entre les 
studios et le site d’émission.  Ce lien devra être converti au numérique.  Pour les autres 
sites, nous supposerons que les stations utiliseront une alimentation terrestre, via les 
compagnies de télécommunication (ou autres).   Le coût des lignes terrestres ne sera pas 
évalué dans ces études. 

• Les émetteurs et les équipements de monitoring seront installés en parallèle avec les 
équipements analogiques existants, dans le but d’éviter les interruptions de service.  Ainsi, 
des coûts supplémentaires seront considérés pour tenir compte des besoins électriques, 
mécaniques et architecturaux du site d’émetteur.  L’installation sera donc plus complexe et 
demandera plus de temps pour permettre la co-localisation des deux services (analogique 
et numérique). 
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B) Émetteurs de catégorie différente de la catégorie A avec contenu local (pour les 
marchés secondaires de moins de 300,000 habitants) 

Telles que définies précédemment, les catégories B et C représentent les stations avec contenu 
local desservant les marchés secondaires (moins de 300,000 habitants), excluant les stations à 
faible puissance (LPTV).  La liste suivante définit les hypothèses considérées pour ce scénario : 

 
• Dans ce scénario, nous considérons que 2 sites sur 5 utiliseront un lien hertzien entre les 

Liens Studios Émetteur (LSE).  Ce lien devra être converti au numérique.  Pour les autres 
sites, nous supposerons que les stations utiliseront une alimentation terrestre, via les 
compagnies de télécommunication (ou autres).   Le coût des lignes terrestres ne sera pas 
évalué dans ces études. 

• Les émetteurs et les équipements de monitoring seront installés en parallèle avec les 
équipements analogiques existants, dans le but d’éviter des interruptions de service.  
Conséquemment, des coûts supplémentaires seront considérés pour tenir compte des 
besoins électriques, mécaniques et architecturaux au site de l’émetteur.  L’installation sera 
donc plus complexe et demandera plus de temps afin de permettre la co-localisation des 
deux services (analogique et numérique). 

• Pour ce scénario, un estimé budgétaire sera présenté pour chaque groupe d’émetteurs, 
défini selon leur puissance; cet estimé visera les stations opérant sur le même canal.  Des 
estimés propres à chaque station seront proposés; ceux-ci seront fournis pour les stations 
opérant sur un canal différent en TVN. 

 

C) Émetteurs de catégorie différente de la catégorie A sans contenu local (pour les 
marchés secondaires de moins de 300,000 habitants) 

Cette section concerne des sites d’émetteurs similaires à ceux de la catégorie B, mais pour des 
sites ne diffusant pas de contenu local.  La liste suivante définit les hypothèses considérées pour ce 
scénario : 

 
• Aucun LSE n’est requis pour cette configuration.  Pour tous les sites, nous considérons que 

la distribution du signal vers l’émetteur se fera à l’aide d’un lien terrestre (qui ne fait pas 
partie des présentes études). 

• Les émetteurs et les équipements de monitoring seront installés en parallèle avec les 
équipements analogiques existants, dans le but d’éviter des interruptions de service.  Par 
conséquent, des coûts supplémentaires seront considérés pour tenir compte des besoins 
électriques, mécaniques et architecturaux du site de l’émetteur.  L’installation sera donc plus 
complexe et demandera plus de temps pour permettre la co-localisation des deux services 
(analogique et numérique).  

• Pour ce scénario, un estimé budgétaire sera présenté pour chaque groupe d’émetteurs, 
défini selon leur puissance, pour les stations opérant sur le même canal.  Des estimés 
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propres à chaque station seront proposés; ceux-ci seront fournis pour les stations opérant 
sur un canal différent en TVN. 

  
D) ����������������������������������� !"#$�%�&�������������'���������"#( 

Les stations télévisuelles à faible puissance (LPTV) pourront continuer leur opération NTSC après 
2011, mais Industrie Canada a indiqué qu’elles seront alors considérées comme des allotissements 
secondaires.  Pour cette raison, les estimés complétés pour les stations LPTV ne seront pas aussi 
détaillés que ceux des catégories précédentes.  Dans cette section, un estimé budgétaire sera 
préparé pour une station LPTV type qui continuera d’opérer sur le même canal TVN après la 
transition.  Les hypothèses de base sont les suivantes : 

 
• Le lien de distribution qui achemine la programmation vers la station ne sera pas considéré 

dans cet estimé. 

• Tel que défini dans la section 4.3.1, un estimé séparé pour les coûts et l’installation d’une 
soucoupe de réception satellite (et les équipements connexes) sera fourni, de même qu’un 
estimé pour une réception hertzienne directe.  Les scénarios LPTV finaux pourront être 
construits à l’aide de ces estimés. 

• L’émetteur NTSC analogique et les équipements de monitoring seront retirés de la station 
de diffusion avant que les équipements requis pour TVN n’y soient installés.  Étant donné 
les dimensions limitées des bâtiments LPTV, il est préférable et moins coûteux de procéder 
de cette façon.  Une coupure de service sera alors envisagée lors des constructions de 
remplacement. Un montant plus modeste sera considéré pour les modifications électriques 
et mécaniques du bâtiment. 

• Des coûts d’installation plus élevés seront comptabilisés à cause de la distance et de la 
difficulté d’accès des sites LPTV.  Ces coûts incluent l’embauche et le déplacement de 
travailleurs spécialisés dans des régions souvent éloignées des grands centres urbains. 

 
E) ����������������������������������� !"#$�%�&������������������)���&�����"#( 

Cette section propose des estimés budgétaires pour des émetteurs de faibles puissances types qui 
opéreront sur un canal TVN différent de leur canal analogique.  Les hypothèses sont les mêmes 
que pour les stations de catégorie D. 
 

4.3.3 Source des informations 
 
Les informations pour les stations NTSC ont été extraites de la base de données d’Industrie 
Canada (version du 31 décembre 2008).  Les informations TVN proviennent de la publication du 
plan d’allotissement pour la post-transition TVN (version du 23 décembre 2008) 
 
Les prix budgétaires utilisés pour définir les estimés ont été reçus de différents fournisseurs et 
manufacturiers d’équipements de TVN.  Les soumissions utilisées peuvent être consultées dans 
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l’annexe C du document Reference data for DTV costs analysis qui peut être téléchargé 
gratuitement à partir du site web de Spectrum Expert (www.spectrumexpert.ca). 
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5. MÉTHODOLOGIE ET CALCULS 
 

Afin d’évaluer les coûts d’implantation de la TVN, la composante la plus critique consiste en 
l’évaluation de la puissance de l’émetteur requis.  Malheureusement, les bases de données NTSC 
et TVN d’Industrie Canada ne fournissent que la puissance apparente radiée (PAR).  La valeur de 
la PAR n’est pas suffisante pour dériver la puissance d’émetteur sans que l’on connaisse les gains 
de l’antenne et les pertes de lignes.  Il nous a donc fallu dériver ces valeurs. 
 
Il est important de noter que l’une de nos hypothèses de base est la reproduction du contour de 
grade B des stations NTSC existantes.  Nous utilisons les paramètres maximaux de la base de 
données TVN seulement dans les cas où ils sont requis (lorsque des paramètres moindres pour la 
TVN ne réussissent pas à répliquer le contour du grade B analogique).  Donc, pour évaluer les 
paramètres d’émissions TVN, il fallait dériver les paramètres NTSC (puissance d’émetteur 
analogique, gain d’antenne, pertes, etc). 
 
Les paramètres NTSC sont donc dérivés en appliquant des méthodes de bonne pratique 
d’ingénierie; les valeurs dérivées peuvent s’éloigner de la réalité.  Par exemple, le gain d’antenne 
utilisé dans notre rapport peut ne pas être implantable sur une tour où l’espace d’installation est 
restreint.  Mais dans tous les cas, nous nous sommes assurés que la PAR résultante sera toujours 
identique à celle spécifiée dans la base de données d’IC (nous balançons la puissance d’émetteur, 
le gain d’antenne et les pertes). 

 

5.1 Évaluation des paramètres NTSC 
 

Pour les scénarios où le canal TVN est identique au canal NTSC, nous avons considéré que la 
nouvelle station TVN utilisera le même canal NTSC et, par conséquent, le même système 
d’antenne ainsi que sa ligne de transmission (voir section 5.2).  Pour déterminer le gain d’antenne 
de chaque station, nous avons dérivé la PAR moyenne de la base de données en utilisant la 
formule suivante : 

������ � �	
��
�	������ � �������
��������� � ��
��	����
��������� 

Les trois inconnues de cette formule sont : le gain d’antenne, les pertes du système et la puissance 
d’émetteur.  Par conséquent, les pertes du système et la puissance d’émetteur ont été posées, 
selon les standards de l’industrie. 
 
Premièrement, la valeur la plus simple à identifier est constituée par les pertes du système.  Les 
pertes sont causées par la ligne de transmission et les pertes supplémentaires dues aux 
interconnections du matériel, aux combinateurs et aux filtres.  La distance de la ligne de 
transmission est approximativement évaluée en utilisant le centre de radiation du système 
d’antenne auquel nous additionnons 15 mètres pour couvrir la distance moyenne entre le pied de la 
tour et l’entrée du site de l’émetteur.  Une perte supplémentaire de 0.35 dB a été considérée pour 
les pertes d’interconnections. 
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Avant d’évaluer le gabarit de la ligne de transmission, relative à la puissance d’émetteur, il est 
essentiel de déterminer la capacité totale de la ligne, basée sur le pire cas du rapport de tension 
des ondes stationnaires (RTOS ou « VSWR »).  La formule suivante a été utilisée pour déterminer 
le facteur de dégradation (« derating factor ») de la ligne de transmission, basée sur un RTOS de 
1.5 :1 pour les opérations (pire cas): 
 
 

�	������
��
���	
	�
�� � ���� ! � "
# $ ���� % � ��" $ &��� ! � "'

# $ ���� % 

 
 
 
Où F1 est dérivé à partir du graphique suivant : 
 

 

 

 
  

Figure 1 – Facteur de dégradation vs la fréquence due au RTOS (puissance moyenne) 
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Les lignes de transmission suivantes ont été considérées dans nos hypothèses6: 
 

Puissance de dégradation moyenne pour des lignes de transmission 
Grosseur de ligne 
(air) 

TV canaux 2-6 
(50MHz) 

TV canaux 7-13 
(200MHz) 

TV canaux 14-69 
(600MHz) 

7/8’’ (foam) 7.6  kW 4.5 kW 2.6 kW 
1-5/8’’ 17.5 kW 10.1 kW 5.8 kW 
3’’ 46.7 kW 25.4 kW 13.5 kW 
4’’ 71.6 kW 39.3 kW 21.4 kW 
5’’ 93 kW 51.8 kW 29 kW 

Table 3 – Puissance de dégradation moyenne basée sur un RTOS de 1.5:1 

 
La puissance maximale permise pour chaque ligne de transmission ayant été préalablement 
déterminée, une plage de puissance d’émetteur a été dérivée selon la PAR requise.  Cet exercice 
était essentiel dans le but d’assigner la bonne grosseur de ligne de transmission à chaque station 
afin de respecter la capacité de puissance maximale, et ce, pour chaque bande de fréquence.  Ces 
résultats ont été utilisés pour déterminer les pertes de lignes relatives à chaque station7.   
 
Le tableau suivant représente la plage de la PAR associée à la puissance d’émetteur estimée selon 
l’exercice précédent.  Les valeurs de transmetteurs sont associées à une ligne de transmission qui 
tient compte de la capacité requise.  La puissance d’émetteur calculée doit respecter la limite haute 
de la ligne de transmission en tenant compte de son facteur maximum de dégradation, sans 
surestimer la grosseur de ligne requise.  Le tableau suivant résume les hypothèses qui ont été 
étudiées pour le parrainage de chacun des émetteurs à chaque ligne de transmission : 
 
PAR(KW) Puissance 

Émetteur(KW) 
par rapport à la 
puissance de 
dégradation de la 
ligne 

BANDE MODÈLE 
ANDREW 
 

TYPE DE 
LIGNE 

ATT.(dB/100m) 

���*� 
�+��,-� ./0� /1�/!+	�� 	22�/!� ���
��


��+���� 
�+
�,-� ./0� /1�+	�� 	22� ����	�


	�+
��� ��+
�,-� ./0� /1��+	�� �22� �����

�+
	�� 	+��,-� ./0� /1�+	�� 
22� ��

�

�+

	� �	+
�,-�  +#/0� /1�+	�� 
22� ��
���

�+

	� ��+
�,-� /+#/0� /1�+	�� 
22� ������

�+�� 
+	,-� ./0� /1�+	�3� �+	4�22� ���
�

�+�� 	+�	,-�  +#/0� /1�+	�3� �+	4�22� ����	�

�+�� 
+��,-� /+#/0� /1�+	�3� �+	4�22� ���	��

����+�� ����+
,-� ./0�  50	+	�3� �4�22��%��� 
���

����+�� ����+	,-�  +#/0�  50	+	�3� �4�22��%��� ���

�

����+�� ����+
,-� /+#/0�  50	+	�3� �4�22��%��� ���
�
Table 4 – Grosseur de ligne de transmission associée à une plage de PAR 

                                                
6 Les calculs détaillés peuvent être consultés à l’annexe B. 
7 Les pertes des lignes de transmission sont basées sur le catalogue 38 d’Andrew Corporation. 
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L’atténuation de chaque ligne, basée sur l’atténuation spécifiée par le manufacturier, a été calculée 
comme nous l’avons décrit précédemment.  Pour chaque bande de fréquence, nous avons utilisé la 
valeur spécifiée pour le milieu de la bande, lorsque les données étaient disponibles.  Pour le bas-
VHF, l’atténuation sélectionnée était pour la fréquence 50 MHz.  Pour le haut-VHF, l’atténuation 
sélectionnée était pour 200 MHz.  Pour le UHF, l’atténuation sélectionnée était pour 600 MHz.  Les 
atténuations sélectionnées du catalogue d’Andrew sont illustrées dans le graphique suivant8 : 

 

                                                

8 Dans bulletin 1063H de Andrew (Broadcast Transmission Line System) 
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Figure 2 – Atténuation de la ligne de transmission VS la fréquence 

 

Pour estimer la puissance d’émetteurs, nous avons considéré plusieurs émetteurs disponibles sur 
le marché9. Le tableau suivant représente les puissances des émetteurs NTSC disponibles qui ont 
été considérées pour cette étude : 

BANDE VHF BANDE UHF 
Modèle 

d’émetteur 
Puissance 
d’émetteur 

(W) 

Modèle 
d’émetteur 

Puissance 
d’émetteur 

(W) 
MX series 1 MX series 1 
MX series 10 MX series 20 
MX series 30 MX series 100 

Meridian series 250 Meridian/MX series 1000 
Meridian series 500 Meridian/MX series 2000 

Meridian/ M series 1000 Meridian series 2500 
Meridian series 2000 Meridian series 5000 

M series 3000 Eclipse Series 10000 
Meridian series 5000 Eclipse Series 15000 

M series 6000 Eclipse Series 20000 
M series 16000 Eclipse Series 30000 
M series 22000 Landmark IOT 40000 
M series 30000   
Table 5 – Puissance d’émetteurs NTSC disponibles sur le marché 

Le choix de la puissance des émetteurs est le résultat d’une itération basée sur le gain probable de 
l’antenne pour chaque site.  Si le gain d’antenne était trop élevé, nous avons alors augmenté la 
puissance de l’émetteur à la plage supérieure.  En tout temps, nous avons tenté de conserver un 
bon équilibre entre la puissance de l’émetteur et le système d’antenne.  Par exemple, nous n’avons 
pas considéré une antenne à 16 baies pour un émetteur de faible puissance, ni une antenne à 2 
baies pour un émetteur de très forte puissance.  En tenant compte de la réalité, le centre de 
radiation défini dans la base de données d’IC a été utilisé pour localiser l’antenne dans la tour.  
Lors de la sélection du système d’antenne, la dimension totale du système était considérée et 
validée en fonction de l’espace disponible sur la tour.  Pour évaluer l’espace disponible, nous avons 
soustrait du centre de radiation, la hauteur verticale de l’antenne.  Si le résultat était positif, nous 
considérions que l’antenne pouvait être installée dans la tour.  À noter que nous n’avons pas tenu 
compte du fait que d’autres antennes avaient déjà pu être installées dans cette tour.  Par exemple, 
nous n’avons pas utilisé d’antennes bas-VHF à 4 baies de 23 mètres de hauteur lorsque le centre 
de radiation était de 20 mètres.   

  

                                                
9 Selon les références fournies par le manufacturier LARCAN. 
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Les tableaux suivants exposent les antennes et leur gain considéré : 
 

UHF modèle K72 31 4.. 
Basé sur le design d’antenne KATHREIN 
Nombre de 

baies 
Panneaux par 

baie** 
Gain en dBd (référencé 

à un dipôle de demi 
longueur d’onde) 

*1 4 6,3 
*2 4 9,3 
4 4 12,3 
6 4 14,1 

12 4 17,1 
16 4 18,3 

*Approximation du gain (absent du catalogue) 
**Considérant une division de puissance égale 

Table 6 – Sélection des antennes UHF 

 

 

Haut-VHF modèle K 52 33 5.. 
Basé sur le design d’antenne KATHREIN 
Nombre de 

baies 
Panneaux par 

baie** 
Gain en dBd 

(référencé à un dipôle de 
demi longueur d’onde) 

1 4 6,1 
2 4 8,9 
4 4 11,8 
6 4 13,5 
8 4 14,7 

*12 4 16,9 
 
*Approximation du gain (absent du catalogue) 
**Considérant une division de puissance égale 
(6"78�������!39�%��&�����:��,-����;���������)������/+#/0��%����������%�������
��������)<���=����)���>��)?)�,��@������%)A���,	
�
��	BC����:	��-��%���
�������%������=����)<��������)����)?)���,��@�����"#6C����:
	�-��%����������%���
���=����)<��������)��+
�)?)��,��@�����"#6��

Table 7 – Sélection des antennes haut-VHF 
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Bas-VHF modèle K 52 31 8.. 
Basé sur le design d’antenne KATHREIN 
Nombre de 

baies 
Panneaux par 

baie** 
Gain en dBd 

(référencé à un dipôle de 
demi-longueur d’onde) 

1 4 2 
2 4 5 
4 4 8,1 
6 4 9,9 
8 4 11,1 

*12 4 12,9 
 
*Approximation du gain (absent du catalogue) 
**Considérant une division de puissance égale 
(6"78����!39�%��&�����:�		-����;���������)������?+#/0��%����������%������=����
)<��������)��+
�)?)��,��@�����"#6C����:
	���%����������%������=����)<��������
)����)?)��,��@�����"#6�

Table 8 – Sélection des antennes bas-VHF 

 
Les antennes Kathrein ont été utilisées dans nos études.  Nous choisissons des antennes à 
panneaux pour les sites de moyenne et de grande puissance, avec 1 à 12 baies pour le VHF et 
avec 1 à 16 baies pour le UHF.  Pour des PAR plus faibles (dans la bande VHF), des modèles 
différents ont été utilisés.  Pour le bas-VHF, l’antenne de type TVO a été utilisée.  Pour les stations 
ayant une PAR située entre 55W et 250W, l’antenne de type Kathrein TVO à 2 baies avec un gain 
de 0 dBd a été utilisée.  Pour des PAR plus faibles que 55W, seulement 1 baie de l’antenne TVO a 
été utilisée (avec un gain de -3 dBd).  Pour le haut VHF, lorsque la PAR des stations était entre 
500W et 1 kW, le modèle d’antenne Kathrein K52 34 5.., avec un gain de 1.7 dBd a été utilisé.  
Pour les stations où la PAR se situait entre 250W et 500W, l’antenne TVO à 2 baies, ayant un gain 
de 0 dBd, a été utilisée.  Pour les stations où la PAR était sous 55W, l’antenne TVO à une baie, 
avec un gain de -3 dBd, a été utilisée.  Les paramètres NTSC résultant de ces hypothèses peuvent 
être consultés à l’annexe A. 
 

5.2 Étude 1 – Calcul des paramètres ATSC (pour les sites demeurant à la 
même fréquence) 

 
Lors de l’étude 1, nous avons évalué la conversion des paramètres analogiques en paramètres 
TVN en nous basant sur les courbes F(90,90) d’Industrie Canada (voir la section 5.6 pour la 
comparaison des paramètres).  La sélection des courbes F(90,90) est le résultat d’expériences 
acquises après des tests de réception directe, utilisant plusieurs récepteurs commerciaux 
différents.  Les données empiriques ont démontré des difficultés lors de la réception d’un bon signal 
ATSC, associé aux courbes F(50,90), dans des conditions normales de réception (avec une 
antenne située à 9.1m).  Pour obtenir plus d’informations sur le choix des paramètres F(90,90), 
vous pouvez consulter le au document Planning Factors for Fixed and Portable DTTV Reception10. 

                                                
10 Oded Bendov, Yiyan Wu et al, Planning Factors for Fixed and Portable DTTV Reception, IEEE 
Transactions on Broadcasting, VOL. 50. NO 3. Sept 2004, pp 209-223 
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Pour les scénarios où le canal défini dans le plan TVN de post transition était le même que le canal 
NTSC actuel, nous avons considéré que le système d’antennes, la ligne de transmission ainsi que 
les autres équipements périphériques demeureraient les mêmes que pour l’installation NTSC 
actuelle.  Donc, nous avons utilisé le gain d’antenne, les pertes de câbles et les autres pertes 
calculées selon la méthodologie décrite à la section 5.1. 
 
Nous nous sommes servis du tableau suivant (tiré du RPR 10 V2-brouillon) pour calculer les 
contours TVN équivalents : 
 

Canaux Niveau de champ défini en dBu, pour une prédiction de  
50% des localisations, 90% du temps 

2 – 6 28 
7 – 13 36 

14 – 51 41 – 20 log[615/(fréquence médiane du canal en MHz)] 
Table 9 – Niveaux de champs définis par des contours limités par le bruit pour les assignations primaires (TVN) F(50,90) 

Tel qu’indiqué dans l’introduction de cette section, au lieu d’utiliser les courbes F(50,90) pour définir 
le contour de TVN, nous avons utilisé les mêmes valeurs des contours (28, 36 and 41-log) mais 
pour des statistiques de F(90,90).  Nous avons choisi une approche plus conservatrice mais plus 
réaliste en utilisant les courbes F(90,90). 
 
Pour calculer les courbes correspondantes en NTSC, nous avons utilisé les valeurs définies dans le 
tableau suivant : 
 

Canaux Niveau de champ défini en dBu, pour une prédiction de  
50% des localisations, 50% du temps 

2 – 6 47 
7 – 13 56 

14 – 51 64 
Table 10 - Niveaux de champs définis par des contours limités par le bruit pour les assignations primaires (NTSC) F(50,50) 

 
Aussi, comme la différence des statistiques varie avec la bande de fréquence, le HEASM ainsi que 
la distance maximale, nous avons considéré les corrections suivantes :  
 

Correction HEASM (90,90) -> (50,50) 
Classe/ 
HEASM 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 

UHF A 8.3 8.1 8 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 7.8 7.8 7.7 7.7 7.7 7.6 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 

UHF B 11.9 10.4 10.1 9.9 9.8 9.7 9.7 9.6 9.5 9.4 9.4 9.3 9.3 9.3 9.2 9.3 9.3 9.2 9.3 9.3 

UHF C 18.3 16.1 15.1 14.3 13.8 13.4 12.9 12.6 12.2 12.1 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

B-VHF 15.7 14.1 13.2 11.3 11.3 11.3 11.2 11.1 12.4 12.4 12.3 12.3 12.1 12 11.9 11.9 12 11.9 12 12 

H-VHF 14.8 13 11.7 12.7 12.4 12.3 12.4 12.5 11 10.9 11.1 11.1 11.2 11.2 11.2 11.2 11.3 11.3 11.3 11.3 

Table 11 – Différences entre F(90,90) et F(50,50) 

 
Ne pouvant pas implanter une fonction qui tiendrait compte des courbes complètes F(90,90) et 
F(50,50) à l’intérieur de notre chiffrier de calcul Excel, nous avons sélectionné 3 classes de 
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puissance UHF (A, B et C telles que définies dans la base de données NTSC de IC) dans 
lesquelles les distances maximales de 25, 45 et 70 km ont été utilisées pour évaluer la correction.  
Pour le bas-VHF et le haut-VHF, nous avons utilisé respectivement 82km et 89km.  Cette approche 
offre une correction plus conservatrice, après que nous l’ayons appliquée à la PAR requise pour la 
conversion à la TVN. 
 
Finalement, pour les sites utilisant des antennes directionnelles, nous avons utilisé les mêmes 
paramètres que pour les sites NTSC (donc le même patron d’antenne); nous avons tout 
simplement transposé le ratio crête-à-puissance-moyenne de la base de données NTSC (cette 
valeur n’étant pas disponible dans la base de données TVN). 
 
Donc, pour calculer la puissance d’émetteurs ATSC, nous avons utilisé la formule suivante : 
 �()*&+�
��	����é�������'� ,()*&+�
��	������������' � *������
���-.�)/��&01201'à��&31231'� ,()*&�������' � �()*&�������' 
 
Par exemple, si on considère un émetteur de classe C UHF (d’une puissance d’opération de 
21,500W), opérant sur le canal 51, nous avons calculé : 

 
NTSC(puissance émetteur): 10 * log (21500) = 43.32 dBW 
F(90,90) correction HEASM (pour 286.50m) = 13.7 dB 
NTSC(contour): 64 dB 
ATSC(contour): 42.06 dB 
ATSC(puissance émetteur) = 43.32 + 13.7 – 64 + 42.06 = 35.08 
ATSC(puissance émetteur) = 3220 W 
 

 
 
La puissance de l’émetteur TVN ayant été préalablement déterminée, nous avons calculé la PAR 
résultante, en considérant le gain de l’antenne et les pertes.  Si la PAR TVN résultante était plus 
basse que celle spécifiée dans le plan TVN d’Industrie Canada, nous utilisions la valeur 
précédemment calculée.  Si la PAR était plus grande que celle spécifiée dans le plan TVN, nous 
utilisions la valeur du plan TVN (et nous recalculions la valeur de la puissance de l’émetteur 
correspondante en utilisant les paramètres dérivés pour le NTSC). 
 

5.3 Étude 1 – Approche systématique du calcul des paramètres ATSC 
(fréquence différente, site de plus de 300,000 habitants) 

 
Pour les sites où le canal ATSC est différent du canal NTSC et où la population est supérieure à 
300,000 habitants, nous avons calculé les paramètres ATSC en utilisant les simulations réalistes 
des courbes F(50,50) analogiques et F(90,90) numériques.  Nous avons tout d’abord simulé les 
paramètres NTSC calculés selon la section 5.1 et nous les avons comparés aux paramètres ATSC 
qui étaient les plus similaires (selon le canal et la bande utilisée).  Nous avons utilisé le même 
centre de radiation et le même patron d’antenne que ceux dérivés pour le NTSC, dans les 
simulations ATSC. 
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Nous avons utilisé le contour ATSC défini à la section 5.2.  Lorsque les paramètres ATSC 
résultants étaient différents de ceux définis dans la base de données TVN, nous utilisions la plus 
petite valeur des deux, soit la valeur calculée, soit la valeur de la base de données. 
 
La PAR calculée résultant en un contour de couverture similaire à celui NTSC, nous avons effectué 
une interprétation du meilleur système d’antenne requis, selon la PAR que nous devions atteindre.  
La puissance de l’émetteur a été calculée en utilisant le gain de l’antenne ainsi que les pertes de 
système associées, tels que définis dans la section 5.1. 
 
Les paramètres ATSC calculés dans cette étude pour les stations desservant des populations de 
plus de 300,000 habitants peuvent être consultés à l’annexe D. 
 
 

5.4 Étude 1 – Calcul des paramètres ATSC (fréquence différente, site de 
moins de 300,000 de habitants) 

Quant au calcul des paramètres ATSC de l’étude 1 pour les stations desservant une population 
inférieure à 300,000 habitants (lorsque la canal ATSC est différent du canal NTSC), nous avons 
procédé selon les considérations suivantes : 

1. Stations demeurant dans la même bande de fréquence :  Pour les stations demeurant dans 
le bas-VHF et pour les stations demeurant dans le haut-VHF, la meilleure approximation 
des paramètres ATSC se faisait ainsi : nous calculions les paramètres NTSC tels que 
décrits en 5.1 et nous considérions que la propagation, lorsqu’on demeurait dans la même 
bande, était similaire.  On considérait donc que les paramètres ATSC résultants étaient 
identiques si on restait sur le même canal (tel que défini à la section 5.2).  Nous avons 
utilisé la même logique pour les canaux UHF, mais nous n’avons pas considéré les 
corrections du contour du grade B lorsqu’on se déplaçait dans la bande.  Après une 
vérification systématique de plusieurs sites, nous avons trouvé que l’erreur résultante était 
de ±2 dB, ce qui en général nous indiquait la même plage de puissance de l’émetteur et de 
système d’antennes (donc, les mêmes coûts d’implantation).  Donc, pour les estimés 
budgétaires, nous avons considéré que les sites qui restaient dans la même bande (i.e. b-
VHF à b-VHF, h-VHF à h-VHF et UHF à UHF) réutiliseraient leur antenne actuelle. 

2. Stations dont le canal est dans une bande différente :  Comme la majorité de ces cas 
représentait une transition de stations allant du VHF au UHF, ou vice versa, nous avons 
déterminé que, selon les simulations systématiques effectuées, les paramètres maximaux 
définis dans la base de données TVN d’IC étaient requis (la majorité des simulations 
demandant des paramètres qui excédaient la base de données TVN d’IC).  De plus, pour 
les stations allant du bas-VHF au haut-VHF, nous avons déterminé que l’utilisation des 
paramètres de la base d’IC offrait la meilleure approche.  Le système d’antenne et la 
puissance d’émetteur ont été définis manuellement, utilisant la même approche proposée 
au point 5.1.  Les estimés budgétaires sont basés sur une nouvelle antenne, une nouvelle 
ligne de transmission ainsi qu’un nouvel émetteur. 
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5.5 Études 2 et 3 – Calcul des paramètres ATSC (pour tous les scénarios) 
 

Les procédés de calcul des paramètres ATSC pour les études 2 et 3 sont exactement les 
mêmes que pour l’étude 1, sauf en ce qui a trait à l’utilisation des courbes F(50,90) qui ont été 
remplacées par les courbes F(90,90).  Les facteurs de corrections modifiés sont présentés dans 
le tableau suivant : 

Corrections HEASM (50,90) -> (50,50) 
Classe/ 
HEASM 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 

UHF A �>
� �� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>	� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>��

UHF B �>�� 
>
� 
� 
>�� 
>�� 
>�� 
>�� 
>	� 
>�� 
>
� 
>
� 
>
� 
>
� 
>
� 
>
� 
>
� 
>
� 
>
� 
>
� 
>
�

UHF C ��>
� �� �� �>
� �>�� �>
� 	>�� 	>	� 	>�� 	� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>�� �>��

B-VHF �>�� �� �>�� �>�� �>
� �>
� �>
� �>�� �>
� �>
� �>
� �>
� �� 	>�� 	>�� 	>�� 	>�� 	>�� 	>�� 	>��

H-VHF �>�� �>�� 	>�� 	>
� 	>
� 	>
� 	>�� 	� �>�� �>�� 	� 	� 	>�� 	>�� 	>�� 	>�� 	>
� 	>
� 	>
� 	>
�

Table 12 - Différences entre F(50,90) et F(50,50) 

Toutes les autres hypothèses posées dans les sections 5.2, 5.3 et 5.4 sont applicables à l’étude 
2.  Il est important de noter que lorsque les paramètres calculés en utilisant le tableau F(50,90) 
dépassaient les paramètres de la base de données d’IC, nous utilisions les paramètres de la 
base de données d’IC. 

Enfin, dans l’étude 3, pour les sites qui changent de bande de fréquence (principalement du VHF 
au UHF) et lorsque la population est inférieure à 300,000 habitants, nous avons utilisé 
directement les paramètres venant de la base de données TNV d’IC.  Ceci donnera les mêmes 
résultats (pour ces sites) que lors de l’étude 1. 

La seule différence entre l’étude 2 et l’étude 3 réside dans le fait que nous avons considéré que, 
les sites qui changerait de bande et dont la population était inférieure à 300,000 habitants, 
demeureraient sur leur canal analogique actuel (au lieu d’utiliser le nouveau canal TVN).  Par 
conséquent, nous avons appliqué les règles de la section 5.2 pour les sites demeurant sur le 
même canal, mais en utilisant la statistique de F(50,90).  Ceci a généralement réduit les coûts 
de conversion pour ces stations.  À noter que nous n’avons pas vérifié si les fréquences utilisées 
sont vraiment disponibles, sur le plan de la gestion du spectre. 

 

5.6 Différences sur les contours ATSC entre les études 1 et 2 
 
La carte suivante (voir l’annexe C pour la carte complète) illustre les différences entre le contour 
officiel NTSC d’Industrie Canada (ligne noire), le contour NTSC calculé dans  nos études (ligne 
pointillée rouge), le contour ATSC F(90,90) calculé pour l’étude 1 (ligne bleue), le contour ATSC 
F(50,90) calculé pour l’étude 2 (ligne rose) et le contour maximum ATSC F(50,90) venant du plan 
d’IC (ligne verte), lorsque nous appliquons les paramètres de l’étude 1 : 
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Figure 3 – Carte de couverture présentant les diffé rences entre les contours NTSC et ATSC  

Comme on peut le constater, le contour utilisant les paramètres calculés NTSC (pointillé rouge) et 
le contour officiel NTSC (noir) sont tout à fait identiques.  Les paramètres ATSC calculés lors de 
l’étude 1 (ligne bleue) sont très similaires aux paramètres NTSC.  La différence entre les 2 
contours, dans cet exemple, est d’environ 1.4 dB.  Cette différence vient du fait que lors de la 
correction des courbes F(50,50) analogiques à F(90,90) numériques, nous avons utilisé un HEASM 
et une distance maximale interpolée, plutôt que la valeur réelle (voir section 5.2 pour les détails).  
Lors de la contre-vérification de quelques cas, nous avons remarqué que la différence était de 
l’ordre de ±2 dB.  Comme il nous était impossible de calculer en détail les 738 émetteurs, nous 
étions satisfaits du niveau de précision de nos approximations et nous considérons que les 
résultats obtenus sont représentatifs de la réalité. 
 
Dans cet exemple, la différence entre F(50,90) et F(90,90) est d’environ 7 dB.  Ceci veut dire que, 
pour cet exemple, les paramètres calculés pour l’étude 2, considéreront une PAR de 7 dB de moins 
que la PAR de l’étude 1.  Cette réduction de 7 dB sera balancée par le gain de l’antenne et la 
puissance de l’émetteur, basée sur des pratiques d’ingénieries reconnues. 
 
Finalement, les paramètres maximums qui peuvent être implantés selon le plan TVN d’IC sont 
représentés par la ligne verte.  Bien sûr, ces paramètres vont mener à des immenses puissances 
d’émetteurs et à des systèmes d’antennes que très peu de radiodiffuseurs décideront de construire.  
Voilà pourquoi nous avons utilisé les paramètres d’IC dans nos études seulement lorsque les 
paramètres calculés excédaient ces derniers.  Ce scénario ne se produisait généralement qu’au 
moment où le canal des stations migrait de la bande VHF vers la bande UHF. 


